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“浙江制造”标准编制说明

1  项目背景

机油泵是将机油提高到一定压力后，强制地压送到发动机各零件的运动表面上，是机械润滑系统中的关键部件，向作相对运动的零件表面输送定量的清洁润滑油，以实现液体摩擦，减小摩擦阻力，减轻机件的磨损，以提高发动机的使用寿命。机油泵分齿轮式、叶片式、转子式。本标准的内燃机转子机油泵是一种转子啮合结构的内燃机机油泵。

目前全国发动机泵类产品生产企业约200 家，其中专业生产机油泵的企业 约40 家，同时生产多种泵类产品及其附件的企业约100 多家，但大部分竞争力不强，形成规模化生产的企业不多。我国生产的机油泵还是主要供给国内市场，出口规模不大，在国民经济的发展以及汽车行业发展的带动下，我国机油泵的产量不断增长；随着下游行业的发展，我国机油泵的需求量也在不断增加。 随着机油泵行业的发展，机油泵的出口将有望在未来几年继续提高，而世界制造业向中国转移的形势也将助力行业发展。中商产业研究院预测，未来我国机油泵将呈现供需两旺的局势，到2020年，我国机油泵产量将接近1亿台，需求量将接近9000万台，机油泵的需求也在增加。

目前车辆排放要求已经由国Ⅲ发展到国Ⅵ，相比于齿轮式机油泵、叶片式机油泵，转子式机油泵具备了体积小、流量大、容积效率高的特点，能助力降低排放，为各主机厂的首选，转子式机油泵的应用将越来越广。 但目前转子机油泵的使用寿命，行业标准只能达到2年，而主机厂的要求是30万公里、或5年，现有标准不适应市场需求。

本标准从原材料、加工精度、清洁度、使用性能、可靠性和保用性六个方面进行提升，原材料可采购、省内大多数企业都有条件达到拟定标准的要求，整体成本略有提高，但综合效益更佳。 

为引机油泵行业发展，响应浙江省人民政府办公厅《关于打造“浙江制造”品牌的意见》，制定“浙江制造”团体标准。本标准的制定实施，通过标准引导，促使机油泵生产企业创新升级，增强自主创新能力，提升我国产品行业的整体质量水平和国际竞争力，实现产品行业的转型升级和跨越发展。
 2  项目来源

    由浙江平柴泵业有限公司向浙江省品牌建设联合会提出立项申请，经省品牌建设联合会评估，于2021年7月7日公布浙品联﹝2021﹞8号、《2021年第三批“品字标”团体标准（“浙江制造”标准类）制定计划》》”，项目名称：《内燃机转子机油泵》。

3   标准制定工作概况

3.1  标准制定相关单位及人员
3.1.1 本标准牵头组织制定单位：浙江蓝箭万帮标准技术有限公司
3.1.2  本标准主要起草单位：浙江平柴泵业有限公司

3.1.3  本标准参与起草单位：台州立众泵业制造有限公司、 瑞安市惠华汽车机油泵有限公司。
3.1.4  本标准起草人为： 陈贤志、赵祯年、王彬彬、余德利、钱继富、李支巧。
3.2  主要工作过程

3.2.1  工作启动

· 成立标准工作组

根据浙江省品牌建设联合会下达的“浙江制造”标准《内燃机转子机泵》制订计划，浙江平柴泵业有限公司为了更好地开展编制工作，召开了标准起草准备会，明确了标准研制的重点方向和工作任务。

由浙江蓝箭万帮标准技术有限公司楼水能牵头组建了标准研制工作组，由浙江平柴泵业有限公司的总经理陈贤志、副总经理王彬彬、技术经理赵祯年、质量经理余德利、以及平阳县市场监管局的金士卡科长、平阳县市场监管局的施书敏、台州市标准化研究院的高级工程师应献、瑞安市惠华汽车机油泵有限公司总经理钱继富、江苏四达动力机械有限公司技术经理周雪岳、平阳县汽摩配协会工程师陈海峰、爱玉汽车配件厂总经理陈通广、平阳县质量检验检测研究院工程师陈淑贤等外部专家组成。
3.2.2  标准草案研制

2021年6月开始标准草案的编制，期间标准工作组多次讨论，反复研究，通过收集《JB/T 8413.1-2010 内燃机 机油泵 第1部分：总成 技术条件》等在内的多个标准、对外公开的相关资料、信息等，用于标准研究。收集国内外市场信息和行业发展动态，通过参加展会、行业论坛、同行交流、走访客户等多种渠道收集行业发展动态、下游客户关注点及需求等信息，标准研制工作组对此进行重点研究讨论，调整方案。

3.2.3  标准草案研讨

2021年7月29日，由标准牵头单位—浙江蓝箭万帮标准技术有限公司在浙江平柴泵业有限公司会议室牵头召开了《内燃机转子机油泵》“浙江制造”团体标准启动会暨研讨会。会议介绍了“浙江制造”标准的定位、工作要求及制标理念；正式组建标准起草工作组，确定工作组成员名单，明确各成员职责；标准第一起草单位—浙江平柴泵业有限公司介绍了标准草案及先进性说明；各位成员及专家针对标准及标准编制说明进行了研讨，确定标准主要内容及框架；明确了标准研制工作计划，形成了《会议纪要》。
3.2.4  征求意见

待撰写
3.2.5  专家评审

浙江省品联会下达了[浙品联标函〔2021〕8 号]“关于召开《内燃机转子机油泵》“浙江制造”标准评审会的通知”，2021年7月29日由浙江蓝箭万帮标准技术有限公司牵头组织了相关专家在浙江平柴泵业有限公司召开了标准评审会，标准通过评审。
3.2.6  标准报批
根据专家评审组对标准文本和编制说明所提意见，起草单位又做了最终修订，并通过专家组的一致同意，最终形成标准报批稿。
4  标准编制原则、主要内容及确定依据

4.1  编制原则

标准编制遵循“统一性、协调性、适用性、一致性、规范性”的原则，尽可能与国际通行标准接轨，注重标准的可操作性，本标准严格按照GB/T  1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准的结构和编写》的规定进行编写和表述。
4.2  主要内容及确定依据

本标准的主要内容包括：范围、规范性引用文件、术语和定义、参数和代码、基本要求、技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、运输和贮存及质量承诺。其中，基本要求对设计研发、原材料、制造、检验检测四方面进行规定。技术要求包括规格外观、安装尺寸、传动性、吸油性能、供油量、密封性、限压阀特性、容积效率和总效率、转速特性、压力特性、粘度特性、通用特性、清洁度、可靠性。其基本要求、技术要求、试验方法、标志、包装、运输和贮存以及质量承诺的确定依据如下：

4.2.1 基本要求

标准起草工作组主要以内燃机转子机油泵生产企业浙江平柴泵业有限公司调研结果为基础，按照“浙江制造”标准制订框架要求，增加了设计研发、原材料、工艺装备、检验检测内容。

4.2.2 技术要求

技术要求基于浙江制造标准的先进性定位，结合标准研制工作组对浙江平柴泵业有限公司产品实际生产水平进行调研，充分论证后确定技术项目和指标值。具体如下：

1）清洁度：

当机油泵排量q≤0.005L时，清洁度限值由20mg提升至15mg；

当机油泵排量q>0.005L时，清洁度限值按GB/T3821-2015公式计算，同时以客户要求为准，杂质颗泣最大允许长度由GB/T3821-2015标准规定的800um提升至200um。

确定依据：提升了GB/T3821-2015《中小功率内燃机 清洁度限值和测定方法》标准，清洁度标准的提升，对提高机油泵及内燃机的使用寿命起到重要作用，机油泵供油主要是由一对内、外转子的啮合来完成的，为了保证良好的吸油性能，转子之间的配合间隙都做得很小，一般在0.05-0.15mm之间，如果有杂质进入会造成转子的磨损，从而降低机油泵的使用寿命，更为严重的是杂质卡住转子会造成转子松脱、断裂、断轴等严重故障。

目前提升的指标通过对清洗设备的改造和清洗过程的控制是可以达到的，这一点已经通过我们的生产实践已得到了验证。

2）容积效率：对比行业标准JB/T 8413.1—2010，各供油量都进行了提升：

≤5L/min，由0.80提升至0.82；

>（5～30）L/min，由0.82提升至0.84；

>（30～60）L/min，由0.85提升至0.86；

>（60～100）L/min，由0.87提升至0.88；

>100L/min，由0.88提升至0.89
确定依据：在行业标准JB/T 8413.1—2010标准基础上做了提升，通过提升容积效率提高了机油泵的排量，可以在实现同样供量功能的条件下减小机油泵的体积，从而减少机油泵和内燃机的体积和重量，提高容积效率也增加了机油泵的使用寿命。按照目前机油泵厂大多使用加工中心、数控设备的情况，完全可以保证零件的加工精度，具备提高容积效率的能力。

3）启动出油时间：由5s提升至4s,高于JB/T 8413.1—2010的要求。

确定依据：提高了容积效率，机油泵的吸油功能得到了提高，因此也提高了吸油的速度，缩短了启动出油时间。

4）限压阀开启压力在名义压力的范围：行业标准JB/T 8413.1—2010没有要求，本拟定标准为±0.05MPa

确定依据：机油泵限压阀起到保护机油泵和滤清器的作用，也起到控制内燃机油压的作用，限压阀开启压力范围过大，会降低上述作用的功能。

通过提高限压阀零部件的加工精度即可以将限压阀开启压力控制在规定范围内。
5）可靠性：由300h提升至500h
确定依据：在JB/T 8413.7—2015《内燃机机油泵总成产品可靠性考核方法》标准的基础上做了提升，原来试验规范是：可靠性台架试验按300h定时截尾试验方法进行：前100h按标定泵出压力、标定转速工况试验；后200h按每15s为一个循环，连续运行48000个循环试验。现将后200h提升为400h。其目的是与产品的保用性同步，因为客户要求已从1年、2000h提升至5年、30万公里。 
6）保用性：由1年、2000h提升到5年、300000公里。

确定依据：提升了技术要求，优于JB/T 8413.1—2010，保用性是建立在可靠性的基础上的，是产品寿命长短的一种体现，结合行业标准、主机厂需求，提升该项指标。

4.2.3 试验方法

确定依据：为确保检验标准的有效性，本文件中主要以 JB/T 8413.2—2010中试验方法为基础。
4.2.4 检验规则
确定依据：JB/T 8413.1—2010标准中规定的检验规则依然适用于浙江制造标准，本部分内容选择引用现有JB/T 8413.1—2010的检验规则。
4.2.5 标志、包装、运输和贮存

确定依据：JB/T 8413.1—2010标准中规定的内容依然适用于浙江制造标准，本部分内容选择引用现有JB/T 8413.1—2010的内容。
4.2.6质量承诺

确定依据：根据浙江制造的定位理念及研制要求，结合法律法规规定及主机厂需求，有助于生产企业和用户准确把控内燃机转子机油泵的质量，提高产品的可信赖性。在JB/T 8413.1—2010基础之上增加质量承诺中要求。
5  标准先进性体现

5.1  基本要求(型式试验规定技术指标外的设计研发、原材料、制造、检验检测等方面)、质量承诺等体现“浙江制造”标准“四精”特征的相关先进性的情况。

5.1.1精心设计

说明：在基本要求章节增加了设计时采用的设计软件、研发流程管控和图样管理的要求，确保整个研发过程处于可控状态。

5.1.2精良选材

说明：提升内燃机转子机油泵可靠性的前提是采用优质材料，没有优质的材料作为基础，内燃机转子机油泵的可靠性提升则无从谈起，所以在本章节有必要规定关键材料的牌号或材质。

5.1.3精工制造

说明：本章节分设备、刀具和夹具、零件质量三个部分。依托高精度的制造设备、配置高性能的刀具和自动化的装夹方式，从而提升零件加工的精度。优质材料+高精度零件是保障内燃机转子机油泵的关键因素，所以在本章节非常有必要限定关键零件的公差等级。
5.1.4精准服务

说明：本章节规定“产品自出厂起五年内，用户在正常使用情况下保用期为5年或30万公里，在保用期内如因制造质量问题造成损坏，应负责维修、更换或退货。”、“产品自出厂起应保证产品在12个月内（或由供需双方商定）不致锈蚀”、“客户有诉求时，应在24 h内作出响应”是源于主机厂的需求，也是是消费者的一种承诺，贴合市场、规定合理、必要性强。
5.2与相关标准的对比分析

与行业标准、客户要求的性能指标对比分析(关键技术指标)，具体见表 1 标准比对分析。

表 1 先进性对比
	质量

特性
	技术

指标
	行业

标准
	高端

实物
	同行企业标准
	本拟定

标准
	备注

	清洁度
	＜0.005L
	限量
	20mg
	/
	20mg
	15mg
	

	
	≥0.005L
	限量
	20mg
	20mg
	20mg
	20mg
	

	
	
	最大允许长度
	800um
	200um
	800um
	200um
	

	使用性能
	容积效率
	＞5～30
	0.82
	0.84
	0.82
	0.84
	

	
	
	＞30～60
	0.85
	0.86
	0.85
	0.86
	

	
	
	＞60～100
	0.87
	0.88
	0.87
	0.88
	

	
	
	＞100
	0.88
	0.89
	0.88
	0.89
	

	
	启动出油时间
	5S
	4S
	5S
	4S
	

	
	限压阀开启压力在名义压力的范围

	无
	±0.05MPa
	±0.1MPa
	±0.05MPa
	

	可靠性
	300h
	500h
	300h
	500h
	

	保用性
	1年、2000h
	5年、30万公里
	1年、2000h
	5年、30万公里
	


5.3  标准中能体现“智能制造”、“绿色制造”先进性的内容说明。

设计开发的内燃机转子机油泵在产品及其生命周期全过程的设计中，充分考虑对资源和环境的影响，在充分考虑产品自身功能、质量、开发周期和成本的同时，优化各有关设计因素，使得产品及其制造过程对环境的总体影响和资源消耗减到最小。

产品制造采用加工中心、数控机床等智能化设备，确保产品加工精度得到保证；采用自动化清洗流水线，实施对清洁度的有效管控；在工装夹具方面，采用夹固式刀片、组合刀具、无刃铰刀等，保证加工精度和一致性。

在原材料方面采用优质材料，铸铁采用不低于HT200牌号、轴的材质采用35CrMO、传动齿轮的材质应采用20CrMnTi。
生产过程中采用转位夹具，减少劳动强度，体现绿色制造的理念。

6  与现行相关法律、法规、规章及相关标准的协调性

6.1  目前国内主要执行的标准有：

对于目前国内的内燃机转子机油泵生产企业来说，目前执行最多的还是JB/T 8413.1—2010 内燃机 机油泵 第1部分：总成  技术条件

6.2  本标准与相关法律、法规、规章、强制性标准相冲突情况。

本标准主要依据近年来的技术进步，原材料处理能力的提升，设计研发手段的不断改善，数字化生产设备的投用，测试仪表仪器和试验检验的方式方法的完善，以及浙江平柴泵业有限公司在生产实践中的经验，提高了对产品质量有影响的一些性能指标，在术语与定义中进行了增加和完善。本标准与现行相关法律、法规、规章及相关标准相符相成，其性能指标更为先进。

6.3  本标准引用了以下文件：

GB/T 1184—2008  形状和位置公差未注公差值
GB/T 1800.1—2020  产品几何技术规范（GPS）极限配合第1部分：公差、偏差和配合的基础
GB/T 3821—2015  中小功率内燃机 清洁度限值和测定方法
GB/T 9439—2010  灰铸铁件
GB 11121—2006  汽油机油
GB 11122—2006  柴油机油
GB/T 15115—2009  压铸铝合金
JB/T 8413.1—2010  内燃机 机油泵 第1部分：总成 技术条件
JB/T 8413.2—2010  内燃机 机油泵 第2部分：总成试验方法
JB/T 8413.3—2008  内燃机 机油泵 第3部分：粉末冶金转子技术条件
JB/T 8413.7—2015  内燃机 机油泵 产品可靠性考核
以上引用文件均现行有效。

7  社会效益

本标准是关于内燃机转子机油泵的产品标准，本标准的制定对内燃机转子机油泵的设计、制造、使用、试验和科研等方面具有重要的指导作用，通过标准的实施可促进行业的技术进步和发展，促使内燃机转子机油泵生产企业创新升级，增强自主创新能力产生较好的社会效益。
8  重大分歧意见的处理经过和依据

   本标准在修订过程中，对标准技术内容通过讨论协商，达成共识并取得统一结论，没有出现重大分歧意见。
9  废止现行相关标准的建议

   无代替或废止的标准
10  提出标准强制实施或推荐实施的建议和理由

本标准为浙江省品牌建设联合会团体标准。

11  贯彻标准的要求和措施建议

已批准发布的“浙江制造”标准，文本由浙江省品牌建设联合会在官方网站（http://www.zhejiangmade.org.cn/）上全文公布，供社会免费查阅。

标准主要起草单位将在企业标准信息公共服务平台（http://www.cpbz.gov.cn/）上自我声明采用本标准，其他采用本标准的单位也应在信息平台上进行自我声明。

12  其他应予说明的事项

无
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